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Betesdjur och betestryck I naturbetesmarker

Bevarandet av biologisk mangfald
pa naturbetesmarker ir ett av de
omraden som prioriteras inom svensk
naturvard. Ar 2006 paborjade SLU en
inventering ("Kvalitetsuppfoljning av
dings- och betesmarker”) pa uppdrag
av Jordbruksverket, dir stickprov
av naturbetesmarker fran Angs- och
betesmarksinventeringens databas
inventeras med fem Ars intervall for
att folja upp foridndringar i den bio-
logiska mangfalden. Vixter, fjirilar
och humlor anviinds som indikatorer.
En avgorande faktor for att bevara den
biologiska mangfalden i betesmarker
dr dock att dar finns tillrickligt manga
betande djur. Dérfor utvidgades data-
insamlingen dren 2010-2014 med in-
venteringar av betande djur i de hagar
som studerades. Detta finansierades
inom ramen for SLU:s fortlopande
miljoanalys (FOMA). Hér presenteras
de viktigaste resultaten.

Syftet med studien var att kartlagga
antal och typ av betesdjur som férekom
i markerna, samt att utveckla metoder f6r
att berdkna betestryck i naturbetesmarker.
Malsidttningen var att fa fordjupade kun-
skaper om naturbetesmarkernas avkast-
ning och néringsinnehall samt att utforma
en modell for hur man kan berdkna lamp-
ligt antal djur/ha for skilda djurkategorier
i olika typer av naturbetesmarker.

Stort antal inventeringar
Under de fem éar studien pagick ge-
nomfordes totalt 1 983 inventeringar av
betande djur i 666 naturbeteshagar. Under
inventeringséaret besoktes den enskilda
hagen vid 3—4 tillféllen under sommaren
och forekomsten av betesdjur regi-
strerades, liksom djurslag och kategori
(t.ex. storlek). Samtidigt gjordes GPS-
noteringar som underlag for berdkning
av hagens areal.

Materialet sammanstédlldes dels for
samtliga 1 983 inventeringar, men dven
i en fordjupningsstudie av antalet djur av
olika kategorier i 219 hagar. Dérutéver
gjordes en berdkning av betestrycket i
47 hagar dér vi med hjilp av flygbilder

tolkade forekomsten av olika vegetations-
typer och landskapselement i hagarna.

Forekomst och typ av betes-
djur

Sa mycket som 40 % av de hagar som
inventerades under femdarsperioden
hade inga betande djur vid nagot av de
besdk som gjordes under det ar som
hagen inventerades. Aven om det kan ha
forekommit att djur véxlade mellan flera
nérliggande hagar och besdken rékade
infalla just ndr djuren betade i en félla
intill, 4r det and& anmérkningsvért och
oroande att en sd stor andel av hagarna
helt saknade betesdjur vid vara besok.

Den fordjupningsstudie som gjordes i
219 hagar dér det fanns betande djur vid
minst ett av inventeringstillfdllena kan
ge svar pa den ungefirliga forekomsten
av olika typer av betande djur i svenska
naturbetesmarker (tabell 1). Det framgar
att 60—70 % av den totala arealen betades
av notkreatur. Ungefér hilften av dessa
klassades som mjolkras och hélften som
kottras/kottraskorsningar, vilket visar att
bada kategorierna &r betydelsefulla for
hévden av naturbetesmarker.

Haéstar betade pé knappt 10 % av arealen,
och detsamma géllde far. Mellan 10 och
20 % av arealen i fordjupningsstudien
betades av mer &n ett djurslag, fraimst
noétkreatur och far tillsammans, men en

.
Foto: Eva Sporndly

stor andel av denna areal utgjordes av ett
fatal mycket stora hagar. Det ar darfor
osdkert hur representativa siffrorna &r
for forekomsten av sambete. Om arealen
med blandade djurslag i sambeteshagar
delas upp mellan respektive djurslag blir
andelen areal som betas av notkreatur,
hist och far 75 %, 8 % respektive 17 %
av den totala arealen.

En analys av vilka djurslag som var
vanligt forekommande i olika delar av
Sverige visar att de flesta regioner hade
en fordelning som liknade den som
redovisas i tabell 1, men i Svealands
skogsbygder, nedre Norrlands inland
samt i fjdlltrakterna var andelen far
avsevart hogre.

Betesproduktion och betets
naringsinnehall
Naturbetesmarkernas avkastning och
néringsinnehall har studerats inom ramen
for projektet da kunskapen inom detta om-
rade dr bristfillig. I tabell 2 har véra data
vigts samman med andra studier for att
ge en uppskattning av genomsnittlig av-
kastning och innehall av omséttbar energi
hos naturbeten. Denna tabell utgér dven
underlag for vara berdkningar av betes-
tryck och rekommenderad beldggning.

Berdkning av betestryck
Med hjélp av flygbilder identifierades

arealen av olika landskapselement och
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vegetationstyper i 47 olika hagar. I detta stickprov var det i ge-
nomsnitt ca 70 % produktiv grasmark av olika typ, ca 10 % annan
vegetation och ovrigt samt ca 20 % skog och buskmark. Dessa
siffror utgjorde underlag for berdkningarna av antal djur/ha
som presenteras i tabell 3.

Utifran vérdet for avkastning och energiinnehall (tabell 2) samt
flygbildstolkningen kunde vi berédkna den totala produktionen
av omséttbar energi i varje hage dver en sdsong. Déarefter
beréknades betesdjurens totala energibehov under en sidsong
utifrdn genomsnittligt antal djur vid inventeringarna. Genom
att dividera energibehovet med méngden energi som hagen
producerade kunde vi for varje hage se om djurens behov var
storre eller mindre dn vad som producerades.

Berakningarna visade att kvoten mellan betestillgang och foder-
behov i vért stickprov var 0,99, vilket innebér att tillgangen
pa bete och djurens behov totalt sett var i balans. Det var
dock en mycket stor variation och det férekom enskilda hagar
med mycket hogt betestryck och andra med alldeles for lagt
Tabell 1. Andel av hagarna, arealen (%) som betas av olika

djurslag samt djurslagens andel av totalt antal betande djur i
férdjupningsstudien av 219 hagar

Andel av  Andel av Andel av
totala totala antalet totala antalet
arealen hagar djur?
Notkreatur 68 64 66
Hastar 8 18 5,5
Far 9 11 28,5
Blandade djurslag* 152 72

1 T gruppen fanns tvd mycket stora hagar (242 ha respektive
112 ha).

2 Nar sambeteshagar fordelas pd respektive djurslag betar nét
75 %, hast 8 % och far 17 % av arealen. Motsvarande siffror
for andel av antalet hagar fér nét, hast och far blir 66 %,
19 % och 15 %.

3 Baseras pa ett medelvérde av de inventeringar som gjordes
i samtliga hagar (Spérndly & Glimskar, 2018).

Tabell 2. Medelvérde for betesavkastning (kg ts per ha och
sdsong) samt innehdll av omséttbar energi (MJ per kg ts) i olika
vegetationstyper i naturbetesmarker (kallor och berakningar:
Sporndly & Glimskar, 2018)

Innehall av

Avkastning, omsattbar energi
Vegetationstyp kg ts/ha i betet, MJ/ kg ts
Torr 1 800 9,5
Frisk 3 000 9,7
Fuktig/blét/vatmark 4 400 8,6
Kvavepdverkad, 4100 10,1
kultiverad och odlad
Skuggad 1 400 9,0

Tabell 3. Berdknat dagligt behov av omsattbar energi for olika djurkategorier, skattat antal
betesdagar samt beréknat antal djur/ha for att tdcka djurens energibehov vid 60 % respektive
70 % betesutnyttjande i en hage med ca 70 % produktiv grasmark av olika typer, 20 % skog

och buskar samt 10 % 6vrigt

betestryck. Vara berdkningar bygger pa vissa antaganden och
om dessa dndras kan man fa andra resultat. Genom att redovisa
berdkningarna i rapporten kan man dock ldtt géra nya berdk-
ningar utifrén egna forhallanden eller nar ny kunskap tas fram.

En avgorande faktor ar vilket betesutnyttjande man har som
malsattning. I vara berdkningar har vi utgétt frn ett betesut-
nyttjande pa 60 %, vilket ger betesdjuren forutsittningar for ett
relativt stort betesintag, en god tillvéxt och ett visst utrymme for
selektion av den mest naringsrika vegetationen. Om man fran
ett naturvardsperspektiv efterstrivar ett hogre betesutnyttjande
blir kvoten mellan djurens behov och betets produktion ligre.

Bittre kunskap behdvs om vilket betesutnyttjande som bor efter-
stravas i olika typer av hagar och vilka effekter det far for savil
biologisk mangfald som for djurens vélfird och produktion.
Eftersom véra mitningar av avkastning i olika vegetationstyper
skiljer sig avsevirt fran édldre undersokningar skulle det vara
vardefullt att studera detta vidare for att sékerstélla att underlaget
for berdkningen av betesutnyttjande &r sa korrekt som mojligt.
Det ar ocksa intressant att analysera om skillnaden beror pa
forandringar 6ver tid eller om det frdmst handlar om skillnader
i médtmetoder. Siffrorna i tabell 2 baseras for narvarande pa en
sammanvégning av nyare och dldre data.

Rekommenderat antal djur per hektar
Avslutningsvis har berdkningar gjorts av ldmpligt antal djur per
hektar for att uppna balans mellan djurens behov och betets pro-
duktion. Berdkningarna gjordes for ett naturbete av samma typ
som genomsnittet for de utvalda 47 hagarna vid 60 respektive
70 % betesutnyttjande (tabell 3).

Praktisk tillampning
Berdkningarna som ligger bakom de betestryck som presenteras
itabell 3 baseras pé den genomsnittliga sdsongsavkastningen av
betesvegetation i vart stickprov pa 47 hagar, samt pa ett antal
antaganden. Det betyder att tabellen inte kan tillimpas direkt pa
en naturbeteshage, vilken som helst. Man maéste alltid anpassa
betestrycket till den faktiska situationen ifall det enskilda fallet
skiljer sig mycket frén de fOrutsittningar som ligger bakom
berdkningarna (Sporndly & Glimskér, 2018). Man bor ocksé
halla i minnet att betets tillvixt vanligtvis dr som hogst pa
forsommaren, medan tabellen uppger ett genomsnitt for hela
betessdsongen. Diremot kan tabell 3 anvén-
das som ett riktvirde for betestryck nar man
talar om denna typ av naturbetesmark och
dessa djurkategorier i mer generella termer.

Eva Sporndly, SLU, Inst. for husdjurens
utfodring och vérd, tel: 070-560 97 96,
e-post: eva.sporndly@slu.se

Energibehov/djur

60 % utnyttj. 70 % utnyttj.

Anders Glimskir, SLU, Inst. for ekologi,

Betes- MJ]per MJper Antal Antal tel: 018-67 22 20,
. . . . . 5 !
Djurslag Alder dagar dag sdasong djur/ha djur/ha e-post: anders‘ghmskar@slu.se
Mjélkras nét  Sinko 120 75 9 000 1,9 2,2 L.
Ungdjur 150 71 10 650 1,6 1,9 Listips:
Diko 165 150 24 750 0,7 0,8 Blom, S. (red.) 2009. Utveckling av dngs- och
Kottrasl nét Vuxna 180 67 12 060 1,4 1,6 ISP S .
Ungdjur 150 88 13 200 13 1's betesmarker — igar, idag och imorgon.
Diko 165 150 24 750 0,7 0,8 Jordbruksverket. Rapport 2009:10. 87 s.
Stor hast Vuxen 120 64 7 680 2,2 2,6 https://www2.jordbruksverket.se/
Véaxande 120 66 7 920 2,1 2,5 )
Sto & f6l 120 138 16 560 10 12 webdav/files/SJV/trycksaker/Pdf rap
Ponny Vuxen 120 36 4320 3,9 4,6 porter/ra09_10.pdf
Véxande 120 38 4560 3,7 4,4 Sporndly, E & Glimskir A. 2018. Betesdjur
Sto & fol 120 84 10 080 1,7 2,0 .
F3r Tackor 145 9 1305 130 152 och betestryck i paturbetesmarker.
Lamm 145 14 2 030 8,4 9,8 SLU. Inst. for husdjurens utfodring och
Tacka & lamm 145 30 4 350 3,9 4,6 vard. Rapport 297, 71 s. https://pub.

1 Berdknad betesproduktion vid 60 % utnyttjande:16 985 MJ/ha 2 och vid 70 % utnyttjande:

19 816 MJl/ha.

epsilon.slu.se/15649/11/sporndly e
glimskar a 180919.pdf



Fran vallfoder till ost

Vilka faktorer pa mjolkgarden paverkar kvaliteten hos
langlagrad ost? Det ér den huvudsakliga fragan bakom ett
antal projekt i samarbete mellan flera institutioner pa SLU
samt Norrmejerier. Ett av projekten har nu avslutats och
hiir presenteras nigra av de resultat som har framkommit,
med fokus pa det som har koppling till vallfodret.

Nér man producerar langtidslagrad ost ar det viktigt att kunna
forutsdga lagringstiden och minimera forlusterna i produktionen
fran ystning till fardig produkt. Mejeriet kan styra Gver sina pro-
cesser, men bara i begrinsad omfattning paverka mjélkravaran.
Béde djurmaterial, foder och produktionsmetoder har férandrats
sedan Visterbottensosten borjade tillverkas men det dr oklart
hur stor inverkan detta har for den slutliga osten.

Projektet har syftat till att unders6ka samband mellan olika
gardsfaktorer och tankmjolkens sammansittning inklusive dess
mikroflora. Dessutom undersoktes samband mellan mjolk-
ravaran pa mejeriet (silomjolken) och kvalitet samt mognads-
tiden hos langtidslagrade ostar. Projektet har finansierats av
Regional Jordbruksforskning for Norra Sverige.

Enkat, kodata och provtagning

Studien inleddes med en enkét for att dokumentera produk-
tionen péa 43 mjolkgardar i omradet kring Burtrdsk. Fragorna
rorde allt fran gardarnas storlek till inhysning, vallproduktion,
fodermedel, mjolkningsrutiner m.m. Data inhdmtades dven fran
Kokontrollen. Tvé besok genomfordes pé varje gard (stall- och
betesperiod) for att samla grovfoderprover som analyserades
for fermentationskvalitet. Ett extra mjolkprov togs varje manad
fran gardarnas mjolktankar i samband med ordinarie himtning.
Proverna har analyserats for alla traditionella parametrar, inklu-
sive totalantal bakterier och termoresistenta bakterier. For att
fa information om sammansittningen av mjolkens mikroflora
analyserades proverna dven med molekyldra tekniker, s.k.
DNA-sekvensering, vars resultat beskriver bakteriernas relativa
forekomst i procent av mjolkprovets identifierade bakterier.

Det fanns stora variationer bland gardarna, exempelvis varierade
akerarealen mellan 30 och 700 hektar. P4 19 av gardarna var
korna uppbundna, 19 hade varm 16sdrift, 4 kall 16sdrift och
1 gard hade bade varm och kall 16sdrift. Det var i genomsnitt
fler kor i 16sdriftsbeséttningarna, 98 st (26-220), jamfort med i
medeltal 33 st i de beséttningar som hade korna pa bés (7-81).
Losdriftsbeséttningarna hade generellt hogre andel SLB, medan
SRB var vanligare i basladugéardarna.

Vallodling och grovfoder

Alla gardar hade valldominerade vaxtfoljder men alla utom tre
alternerade med ett &r med spannmal eller gronfoder. Normal
vallalder var 3—4 ar pa de flesta gérdar. P4 flertalet gardar togs
tva vallskordar, men pé atta girdar tog man alltid tre skordar.
De flesta gardarna hade en vallskdrdemaskin forsedd med

PTIMERAR DINYKALLODLIN

OptiVal

N
Q
=
)
m
=)
=)
o
o)
8
<)
I

kross och maskinernas bredd varierade mellan 1,5 och 12 m.
Tjugofyra av lantbrukarna angav att man vid skord stringade
grodan direkt, medan 16 angav att den forst brukade bredspridas.
Mer én hilften av gardarna uppgav att man konserverade allt
sitt ensilage som rundbalar. Man anvénder da mellan 4 och 8
lager plast. Tillsatsmedel anvéndes néstan bara vid inldggning
i silos och dé i huvudsak olika syrapreparat.

P& vintern hade man i medeltal 60 % grovfoder i foderstaten
(45-80 %). Det var vanligt att utfodra med mer &n en typ av
grovfoder samtidigt, i syfte att jimna ut variationen i foder-
kvalitet over aret. Detta géllde sérskilt med rundbalar. Som
exempel anvédndes pa en gird vallensilage fran forsta, andra och
tredje skord tillsammans med vete/drtensilage. P4 sommaren var
det firre gérdar som utfodrade flera grovfoderslag samtidigt.
I tabell 1 visas delar av analysresultaten fordelade pé fodrets
konserveringsmetod och tillsatsmedel.

Tabell 1. Sammanstallning av genomsnittliga analysresultat av de
ensilageprov som kunnat hanforas till olika kategorier av konservering

respektive tillsatsmedel (antal prov inom parentes). Signifikanta skill-
nader (P < 0,05) anges med olika bokstaver inom kolumn

Ts Mjblksyra Attiksyra Amm.-N Smérsyra
% pH % avts % avts % avN %avprov
Konservering
Bal (51) 41> 4,8° 2,72 0,82 4,0° 0,022
Plansilo (14) 292 4,12 7,2° 2,4° 7,4° 0,18°
Tornsilo (13) 35%® 4,02 7,2° 2,10 7,10 0,062
Tillsatsmedel
Inget (52) 41>  4,7° 3,22 0,92 4,32 0,022
Syra (17) 323 4,130 7,1¢ 2,1b¢ 6,4% 0,11
Kem (6) 37%® 4,6%° 3,82 1,4%® 7,32 0,122
Bakterier (4) 282 4,12 6,8 2,8¢ 7,8° 0,20°

Flertalet resultat ligger pa normala nivaer, dock hade ett fatal
foderprov nigot forsdmrad hygienisk kvalitet i form av for-
hojda viarden pd ammoniumkvéve (>10 % av totalkvéve) eller
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smorsyra (>0,3 % av prov). Dessa prover aterfanns bland savél
balar som torn- och plansilos och med olika tillsatsmedel. Det
var dock nagot hogre andel férhdjda virden pa smorsyra och
ammoniumkvéve i prov fran plansilos &n i prov fran rundbalar.

Mjolkens mikroflora

De mikroorganismer som &r involverade i osttillverkningen
kan generellt indelas i mjolksyrabakterier som tillsdtts med den
s.k. starterkulturen och mjolksyrabakterier som ingér i den s.k.
medfoljarfloran. Bdda grupperna &r viktiga i mognadsproces-
sen och medverkar till ostens smakutveckling. Sammansétt-
ningen av mikrofloran styrs av en rad faktorer pd gérden och i
mejeriet. D4 olika bakterier trivs under olika férhallanden kan
arter som forekommer i mycket 14ga nivéer i mjolken tillvixa
och utgodra en betydande del av ostens mikroflora och darmed
ocksé fa en avgorande betydelse for ostens kvalitet. Uppat
99 % av bakterierna dor vid pastoriseringen men vissa arter ar
varmetaligare och kan ddrmed dverleva och pé olika sétt bidra
till ostmognaden.

Mikroflorans sammanséttning analyserades genom DNA-
sekvensering for sju av de ménadsvisa provtagningarna av
gardsmjolken. Resultaten visar att de bakteriesldkten som identi-
fierades i varje mjolkprov ofta var relativt lika inom gard vid en
jamforelse mellan olika manader. Totalt fann vi bakterier fran
over 200 olika sldkten i tankproverna. De vanligaste sldktena
var Pseudomonas och Acinetobacter som bada ér koldtoleranta
slakten. Pseudomonas brukar dominera mjélkens mikroflora
ju léngre kyllagringen pégér. Flera arter inom sldktet &r kdnda
for att kunna producera smakfel i ost. Forlangd kyllagring av
mjolk medfor dérfor alltid en risk for kvalitetsfel hos produkten.

Fodret kan ha inverkan pa mjolkens mikro-
flora

For att studera sambanden mellan gérdsdata och mjdlkkvalitet
inklusive mikroflorans sammanséttning, anvéndes multivariata
statistiska metoder. De flesta effekter vi sdg pa mjolkens bak-
teriehalt och mikroflorans sammanséttning berodde pa olika
faktorer kring mjolkning och djurmiljo, och endast ett fital
foderrelaterade faktorer framkom. De analyserade foderpara-
metrarna (ts, pH, ammoniumkvédve m.m.) visade ingen tydlig
inverkan. Det fanns tendens till att bredare skérdemaskin gav
hogre halt bakterier i mjolken, men materialet ar osékert, bl.a.
for att ménga dven lejer in delar av skordearbetet. Viss effekt
sags av antalet lager plast pa balarna, da fler lager gav ldgre
totalantal bakterier.

Analys av grovfodrets mikroflora gjordes bara i begrénsad
omfattning i detta projekt, men i ett examensarbete av Emelie
Eriksson jimfordes mikrofloran i atta av de insamlade foder-

proven med mikrofloran i mjélkprover frdn samma gardar,
uttagna néra i tid. Dér framkom att en hel del bakterier i mjélken
anda kan ha sitt ursprung i fodret. Det dr dock svart att séga
hur mycket méngden av dessa bakterier i mjolken paverkas.
Nagra bakteriesldkten som tycktes paverkas av mikrofloran i
fodret dr Acinetobacter, Lactobacillus, Leuconostoc, Pantoea,
Pseudomonas och Stenotrophomonas.

A Foto: Gun Bernes

Mjolkningssystemets inverkan

Den viktigaste faktorn for totalantal bakterier och mikroflorans
sammansittning var vilket mjolkningssystem som fanns pé
gérden. Gardar med robotmjdlkning hade hdgre antal bakterier,
men &ven en annan sammansittning av mikrofloran jamfort
med gérdar med mj6lkning pé bas. En teori som lagts fram ar
att spenrengoringen inte blir lika effektivt utférd av en robot
som ndr den gors for hand. Framfor allt &r torrtorkning av
spenarna fore mjolkning viktig. Mjolkning i grop gav liknande
totalantal bakterier som mjolkning i bés, vilket indikerar att
det dr mjolkningssystemet och inte inhysningen (16sdrift eller
uppbundet) som har den storre inverkan (tabell 2). Manga av
de faktorer vi har funnit vara av betydelse for antalet bakterier
i tankmjolken &r kénda sedan tidigare. Vad som é&r nytt &r den
tydliga inverkan av mjolkningssystemet dven pa mikroflorans
sammanséttning.

Tabell 2. Variansanalys for totalantalet bakterier, antalet termoresi-
stenta bakterier och somatiska celler (drsmedeltal) i mjélken frén gérdar
med olika mjélkningssystem. Signifikanta skillnader (P < 0,05) anges
med olika bokstaver inom kolumn

Mjélknings- Bakterier, Termoresistenta

system totalantal bakterier Celltal
(antal gardar) tusental/ml antal/ml tusental/ml
Mjolkning pa bds (20) 7,76° 1234 1512
Mjolkning i grop (5) 8,162 692 186
Mjolkning i robot (18) 16,26 1 649 198°
P-vérde 0,003 0,44 0,016

Fran mejerisilo till ost
I projektets andra del studerades kopplingen mellan silomjélkens
sammanséttning och produktion och lagring av langtidslagrad
ost. Det fanns endast svaga samband mellan silomjdlkens mikro-
flora fore pastorisering och den resulterande ostens kvalitet
och lagringstid. Det fanns dock viss koppling mellan mj6lkens
kvalitet och utbytet av ystningen, dvs. hur mycket mjolk som
gar at for att gora ett kilo ostmassa. Forhojda varden for celltal,
fria fettsyror, totalt antal bakterier och pH var kopplat till mins-
kat utbyte, medan hogre fett- och proteinhalt resulterade i ett
hogre utbyte. Orsaken till att vi bara ser svaga samband mellan
silomjolkens sammanséttning inklusive mikroflora och ostens
Forts. nasta sida



kvalitet ar troligen framst att silomjolken i studien utgjorde en
blandning av mj6lk fran ménga géardar, dessutom mjolk fran an-
dra gérdar utdver de som deltog i studien. Utspadningseffekten
gor att vi inte ser den tydliga variation som finns mellan gardarna
nér vi jaAmfor olika silomjdlksprover. I uppfoljande projekt som
nu pagér hoppas vi kunna 6ka kunskapen om hur mikrofloran i
grovfoder och mjdlkravara paverkar osten och dess lagringstid.

Gun Bernes, SLU, Inst. for norrlandsk jordbruksvetenskap,
tel: 090-786 87 44, e-post: gun.bernes@slu.se

Annika Héjer & Karin Hallin Saedén, Norrmejerier,
Asa Lundh, Monika Johansson & Li Sun, SLU, Inst. for mo-
lekyléra vetenskaper, Marten Hetta, SLU, Inst. for norrlandsk
jordbruksvetenskap, Johan Dicksved, SLU, Inst. for husdjurens
utfodring och vérd & David Nilsson, Umeé Universitet

Lastips:

Bernes, G., Hojer, A., Lundh, A., Dicksved, J., Johansson, M.,
Priyashantha, H., Sun, L., Gustafsson, A.H., Langton, M.,
Hetta, M. & Hallin Saedén, K. 2018. Forskning pagar — fran
foder till ost. SLU. Nytt fran Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap 1, 4 s.

Slutrapporten till RIN kommer att ges ut som rapport fran
Institutionen for norrldndsk jordbruksvetenskap.

Se upp med molybdenhalten i fodret!

Ett viktigt mal som vixtodlare ir att producera ett foder
som ger optimalt foderutnyttjande hos djuren. Ger fodret
storningar som fr svara att diagnostisera kan det med-
fora betydande ekonomiska konsekvenser for den enskilde
djuriigaren och lidande for djuren. Ett exempel pa en risk
ar kopparbrist orsakad av héga molybdenhalter.

Vi har fran Stiftelsen Lantbruksforskning, SLF, fatt medel for
att kartligga hur vanligt det &r med hoga halter molybden i
foder och hur vi kan inféra en rutin for att uppticka falt med
misstinkt hoga molybdenhalter.

Koppar och molybden samverkar

Halten av molybden i foder till idisslare spelar stor roll for
djurens upptag av koppar. Molybden kan tillsammans med
koppar bilda komplex i vommen hos idisslare, vilket forsvarar
tillgodogdrandet av koppar. Eftersom koppar och molybden
samverkar &r det kvoten koppar/molybden som avgor om det blir
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Figur 1. Molybdenanalyser i grovfoder frén proverna i under-
sOkningen.

problem for djuret. Hoga molybdenvéirden medfor da en mer el-
ler mindre akut kopparbrist, s.k. sekundér kopparbrist. Symptom
kan vara sdmre produktion, délig fruktsamhet, haravfall m.m.

Stora riskomraden

Halten molybden i grodan beror pa olika faktorer. Den viktigaste
faktorn dr givetvis jorden som grodan odlas i. Hoga halter i
marken beror normalt pa vilket modermaterial som jorden
harstammar fran. Halten i jorden varierar alltsd inom landet
men kan dven variera inom garden och inom det enskilda féltet.
Markforhallanden som pH-virde, fuktighet och svavelhalt har
betydelse for grodans upptag. Hogt pH-virde gynnar frigérande
av molybden, liksom hog fuktighet och laga svavelhalter.

Gransvérde for onskvérd halt av molybden i foder anges i
litteraturen till mindre &n 3-5 mg Mo per kg ts och kvoten

koppar/molybden bor vara storre dn 2-3. Forts. nista sida
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Figur 2. Riskkarta foér héga molybdenhalter, >3 mg per kg
ts, i grovfoder. Mycket 18g, 18g, medelhdg respektive hég risk.

Kartan finns tillgéanglig i en webb-applikation via
http://bit.ly/SLU-Mo



Posttidning B
Avs: Hushéllningsséllskapet
Box 5007, 514 05 LANGHEM

For att ta fram en riskkarta 6ver landet gjorde vi jamforelser
mellan molybdenhalter i grovfoderprover (175 prover) och
tre nationella kartunderlag. Analysvérdena har Eurofins Agro
Testing AB bistatt med. Kartunderlagen &r fran “Tillstdndet
i svensk dkermark” (Naturvardsverket Rapport 6349),
Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) biogeokemiska
karta, samt SGU:s geofysiska gammastralningskartldggning.
Tillstdndet i svensk dkermark innefattar en rikstdckande
kartering av akermark, SGU:s biogeokemiska karta dr en
indirekt mdtmetod av markinnehéllet, eftersom man provtar
och analyserar grunddimnen i backvattenvaxter vid diken och
aar, medan SGU:s geofysiska karta ldser av ett antal radioak-
tiva isotoper. Analysvéardena pa grovfodret dr ganska grovt
geografiskt placerade med hjélp av postnummer (figur 1).

Det visar sig att en del problemomraden sammanfaller med
viktiga jordbruksomraden. Att det finns problem med hoga
molybdenhalter, alternativt kopparbrist, 4r sedan tidigare
ként frén bl.a. delar av Skane och Vistergotland.
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Med hjilp av statistiska modeller konstruerades en karta
6ver omraden med risk for hga molybdenhalter i Gétaland
och Svealand (figur 2).

Anvand kartan for att avgora vilka analyser
du tar!

Kartan ar ett forsta hjdlpmedel for att bedoma risken for
hdga molybdenhalter i fodret. Ligger aktuell mark inom
ett riskomrade ar det viktigt att foderanalysen kompletteras
med analys av molybden och koppar.

Forekommer hoga halter &r det viktigt att se till att gddsla
med svavel till vallarna. Svavelgddsling minskar molybden-
upptaget i vixterna. Nésta steg &r att tillsammans med foder-
radgivare vilja ett mineralfoder med ldmplig halt koppar.

Ulf Axelson, Hushallningssillskapet, tel: 0511-248 37
e-post: ulf.axelson@hushallningssallskapet.se

Mats Soderstrom, SLU, Inst. for mark och mil;j6
Anders Jonsson, RISE
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