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Kvadve och klover pdverkar vallens avkastning och raproteinhalt

Mainga faktorer i vallodlingen har gjort
att kvivegodslingsrekommendatio-
nerna for vall har findrats.

Antalet skordar per ar har 6kat beroende
pa att vegetationsperioden har blivit ldng-
re. Avkastningen i forsta skord har ofta
blivit storre eftersom tillvéxten startar
tidigare pé varen. Tidigare tillvéxtstart
har gett nagot lagre dygnsmedeltempe-
raturer under perioden fram till forsta
skord. De har varit tillrdckligt hoga for
tillvixt men plantutvecklingen har gatt
langsammare. Det gor att tidpunkten for
forsta skord vid 11-11,5 MJ/kg ts ocksa
har blivit tidigare men inte lika manga
dagar. Det &r stor skillnad mellan olika
ar, men trenden pa ménga platser har
varit att perioden mellan tillvéxtstart och
11 MJ/kg ts har blivit ca 10 dagar langre.
Fler tillvixtdagar har givit storre avkast-
ning och dirmed stdrre utspadning av
kvéve, vilket 1 sin tur har givit lagre
raproteinhalter vid skdrd om man inte har
gddslat for 6kad mingd. Varje ton dkad
skord med 15 % raproteinhalt innehaller
24 kg kvive. Aven sista skorden pa hos-
ten kan ha blivit storre och mer intressant
att skorda och ddrmed att kvévegodsla.

En annan skillnad 4r att anvindningen
av timotejsorter som utvecklas snab-
bare och har en bittre atervaxtforméga
och avkastningspotential har okat (t.ex.
Grindstad och Switch). I forsok har dessa
sorter varit cirka 1 dag tidigare i forsta
skord och 5 dagar tidigare i atervixten dn
timotejsorter med l&ngsammare utveck-
ling. Tidiga sorter har dessutom battre
konkurrensférmaga mot savil andra
vallvéxter som ogrés. Vi har ocksé borjat
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anvidnda andra arter, sdsom rorsvingel
och hybrider mellan svinglar och rajgrés,
som har storre avkastningspotential dn
angssvingel.

Baljviéxter i vallen dr mycket intressanta
eftersom de hjélper till att 6ka vallens
raproteinhalt och avkastning, oberoende
av vilken kvévegiva man viljer. Nack-
delen &r att de inte dr lika vinterhédrdiga
som grisen sd de bor inte utgora alltfor
hog andel. Om baljvaxterna utvintrar ar
det viktigt att det finns grés kvar som kan
ge avkastning.

Godslingsforsok i gras- och
blandvall

Vi har jamfort olika kvivegddslings-
intensitet till grasvall (0, 150, 225, 300 och
375 kg N/ha) samt till blandvall med grés
och klover (0, 75, 150, 225, 300 kg N/ha)
aren 2015-2016 pa Radde i Vister-
gotland. Kvévegivan fordelades med
45 % till forsta skord, 30 % till an-
dra skord och 25 % till tredje skord.
Malet var att vallen skulle skordas vid
ca 11-11,5 MJ/kg ts, vilket gick bra alla
ar utom 1 skord 2 det forsta vallaret da
energihalten var 10,5 MJ/kg ts.

Vallfr6blandningen till grasvallen bestod
av timotej (Switch 10,4 kg/ha), engelskt
rajgrds (1,25 kg/ha Foxtrot (2n) och
1,25 kg/ha Kentaur (4n)) samt ror-
svingel (Hykor 9,1 kg/ha). Utsédet till
blandvallen (22 kg/ha) bestod av 80 %
av griasblandningen och 15 % rodklover
Vicky (4n) (3,3 kg/ha) och 5 % vitklover
Klondike (1,1 kg/ha).

Det &r inte antalet procent klover i fro-
blandningen som é&r viktigt, utan antalet
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plantor/dm? som har potential att ge skérd
och kvévefixering. Den valda utsédes-
méngden gav ca 1 planta/dm? for bade
r6d- och vitklover om féltgrobarheten
var 80 % respektive 50 % och tusen-
kornvikten 2,5 g for tetraploid rodklover
samt 0,5 g for vitklover. Vid radsadd med
12,5 cm radavstand motsvarar 1 fr6/dm?
ett froavstand pa 8 cm mellan vit- respek-
tive rodkloverplantorna, alltséd 4 cm mel-
lan kléverplantorna i raden, om grobarhet
och faltforhallanden dr normala. Om man
jamfor med mordtter som ska gallras vill
man nog inte ha tétare mellan plantorna
for att de ska utvecklas bra, ev. dr det hdr
lite for tatt. I forsoket fick vi dock en bra
vall med god kloverdverlevnad (figur 1).
Bade kloverhalterna och kloverskordarna
var relativt stabila 6ver delskdrdar och
ar. Redan i forsta skord gjorde konkur-
rensen mellan gris och klover att halten
och skorden blev minst vid den storsta
kvévegivan och storst vid nollgivan. Vad
som gjorde att klovern véxte s bra vid
stora kvéavegivor
iskord 3 &r2016
har vi inte kun-
nat hitta ndgon
orsak till.
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Figur 1. Kldverandel och kiéveravkastning i varje delskérd &r i blandvallen 8ren 2015 och 2016 pa Radde. Kvévegivorna per
delskdrd ar 45 %, 30 % respektive 25 % av totalgivan.
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blev ndgot hogre én
halterna hos rodkl6-
ver. Anledningen
till att vitklover har
hogre halt &n rod-
klover dr att det bara
ir blad, blommor
och deras skaft som
kommer med i skor-
den, stjdlken ligger
kvar pa markytan.
Rodkloverns stjalk
ar uppréttstaende
och kommer med i
skorden.
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Figur 2. R8proteinhalt for alla delskérdar &ren 2015-2016 pd R3dde. Blandvall (ren kléver = réda kurvor,; rent grés

= bl kurvor, blandningen = gréna streckade kurvor) respektive grasvall (lila kurvor). Skérd 1 (ring); skérd 2 (fylld

diamant); skérd 3 (triangel).
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Figur 4. Exempel pa hur avkastningen i blandvallen fordelas mellan
kldver och gras, samt totalavkastningen i den rena grasvallen. Totalskérd
blandvall (grén), Totalskord grasvall (lila), grasskoérd i blandvallen
(streckad bld) och kloverskoérd i blandvallen (streckad réd). Exemplet
&r fran skord 1 i vall I (2015, Radde).

Hog raproteinhalt i blandvallen

Till hogproducerande djur vill man gérna ha en raproteinhalt
pa mellan 15 och 17 % i vallfodret. Vid lagre halter &n 13 %
ar rdproteinhalten sé 14g att vallfodret maste kompletteras med
annat foder for att mikroorganismerna inte ska fa underskott pa
kvéve vid nedbrytningen. Halter hdgre &n 17 % kan ge 6verskott
och daligt kvaveutnyttjande.

Réproteinhalten i kloverfraktionen (blandning av vit- och rod-
klover) paverkades inte av kvdvegivan utan delskdrdarna hade
i medeltal 22 %, 22 %, och 21 % forsta vallaret och 24 %, 22 %
och 21 % andra vallaret (figur 2). Andra vallaret analyserades
rod- och vitklover var for sig och vitklovern hade signifikant
hogre raproteinhalter i alla delskordar (vitklover: 26; 23; 23 %;
rodklover: 23; 22; 20 %). Vitkloverandelen var dock inte sa stor
vilket ledde till att raproteinhalten for vitkloverblandningen bara
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Figur 3. Torrsubstansavkastning for alla delskoérdar aren 2015-2016 p& Radde. Blandvall (gréna
kurvor) och grasvall (lila kurvor). Skérd 1 (ring); skoérd 2 (fylld diamant); skérd 3 (triangel).

Klover tar inte upp
sd mycket mark-
kvidve nér den véxer tillsammans med
gris utan klarar sig pé fixerat luftkvive.
Andra studier har visat att minst 80 %
av kloverns raprotein dr uppbyggt av
fixerat luftkvdve. Eftersom klovern inte
anvénde s mycket kvave fran godsling,
samtidigt som avkastningen av grés-
fraktionen i blandvallen var mindre
dn den i den rena grésvallen, spaddes
inte halterna ut lika mycket hos gréset
i blandvallen. Allt detta bidrog till
att raproteinhalten i blandvallen blev
hog (figur 2). Eftersom kloverhalten
minskade med kvivegivan sjonk ra-
proteinhalten i blandningen, trots att
halten i griset steg. Halten var &nda hogre &n 15 % i alla del-
skordar utom vid de storre kvivegivorna i tredjeskorden 2015.
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I grasvallen steg raproteinhalten med kvavegivan i alla delskor-
darna bada aren (figur 2). Ar 2015 var avkastningen stor vilket
gav en stor utspadning. For att komma upp till 13 % raprotein
kravdes det d& kvdvegivor pa minst 125, 80 och 95 kg N/ha
till respektive delskord. For att komma upp till 15 % raprotein
kravdes 170, 95 och 95 kg N/ha till respektive delskord. Det
gick inte att komma upp till 17 % raprotein i ndgon av delskor-
darna. Ar 2016 var skérdarna mindre vilket gjorde att det var
lattare att uppnd 15 % réaprotein, det krivdes 85, 25 respektive
75 kg N/ha. For 17 % réprotein kridvdes det 110, 40 och 90 kg
N/ha till respektive delskord.

Kvdveskordarna

Kvéveskorden i nollrutorna i den rena grasvallen kan anvindas
for att fa reda pad markens kvéveleverans till varje delskord.
Ar 2015 var kviveupptaget 17, 13 och 6 kg/ha och &r 2016
var upptaget 9, 39 och 13 kg vid respektive delskord. Kvéve-
leveransen beror pa markfukt, marktemperatur samt mangd
och nedbrytbarhet av organisk substans i marken (humusen).
Regelbunden stallgddseltillforsel kan pdverka markens kvéve-
leveransforméga eftersom stallgddsel forutom lattillgangligt
kvdve dven innehéller ungefar lika mycket kvéve bundet till
fibrer. Detta kvdve hamnar i markens organiska pool och
forbéttrar markens kvéveleveransforméga. Forsoksfaltet har
inte fatt stallgddsel i de méngder som falt pa en mjolkgard med
regelbunden tillforsel av stallgddsel kan fa.

Vid smé kvivegivor var kvidveskdrden i blandvallen betydligt
storre én i grisvallen tack vare det luftkvive som klovern

fixerat. Forts. nésta sida



Torrsubstansavkastning

I den rena gréasvallen steg torrsubstansavkastningen med kvive-
givan vid samtliga delskordar (figur 3). Blandvallen gav storre
eller samma avkastning som grésvallen vid samtliga kvavegivor
och delskordar. Blandvallens totalavkastning &r summan av
grasfraktionen och kloverfraktionen. Grasfraktionens avkast-
ning 6kade och kloverfraktionens avkastning minskade med
okad kvavegiva (figur 4). Figuren visar skord 1 ar 2015, men
alla delskordar bada &ren hade samma principiella utseende.

Slutsatser

B Vi har skordat vallen vid 11-11,5 MJ/kg ts som &r lamplig
energihalt for hogproducerande djur. De slutsatser vi drar
om kvévegodslingens paverkan pé raproteinhalt och avkast-
ning géller bara vid denna skordetidpunkt.

B Den rena grésvallen kraver kvive for att ge bra avkastning
och raproteinhalt. Vid stor avkastning kan det vara svért att
uppnad hog raproteinhalt i griasvall.

B Klovern hade 20-25 % raprotein vid alla kvédvegivor, dvs.
klover bidrar till hojd réproteinhalt i blandvall, oberoende av
hur mycket man avser att kvivegddsla.

B Klovern klarade sig mycket bra i det hér forsoket. Bade halten
och skorden av klover holl sig relativt stabila for respektive
godslingsstrategi 6ver delskordar och &r. Om klovern utvintrar
far man godsla vallen som en gréisvall.

m [ blandvallen minskade kloverandel och kloveravkastning
med kvéivegivan samtidigt som grasandel och grésavkastning
okade.

B En stor kvdvegiva leder till storre grasavkastning, men en
storre grisavkastning leder samtidigt till att rdproteinet
spads ut.

B [ blandvallen ger kviavegddsling till forsta skord hogst ut-
delning. Om kloverdverlevnaden ér tillrackligt stor ricker en
mindre kvdvegiva. Gréset kan behdva stimuleras av en mindre
mingd kvéve i alla delskdrdar for att kloverandelen inte ska
bli onddigt hog.

Anne-Maj Gustavsson, Umed, tel: 073-041 17 21,

e-post: Anne-Maj.Gustavsson@slu.se;

Anne-Maj.Gustavsson@yttertavle.se
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legumes in the field. Plant and Soil 253, 353-372 (litteraturstudie
om andel fixerat kvéve i baljvéxter).

Vall i vaxtfoljden for mlnskad klimatpaverkan -
avkastning och markkol i 1angliggande forsék

Denna studie baserades pa avkastnings- och markdata fran
ett av SLU:s langliggande filtforsok dar vixtfoljder med
och utan vall jamfors. Syftet var att bedoma de langsiktiga
effekterna av att inkludera vall i vixtfoljden pa markens
kolinlagring och pa avkastningen av évriga grodor i vixt-
foljden. Malet var ocksa att bedoma hur vall i vixtféljden
paverkar klimatet fran ett livscykelperspektiv.

Vall i véxtfoljden kan ha positiva effekter pa jordbrukssystem,
som att ge foder, bevara ndringsdmnen, reglera ogrés, sjukdomar
och skadeinsekter samt lagra in markkol. Detta tillsammans
leder till forbattrad bordighet och motverkar utslédpp av véxt-
husgaser. I var studie har vi jamfort tre sexariga vaxtfoljder i
langliggande forsok etablerade pé slutet av 1960-talet pa tre
platser; Séby (Uppsala), Lanna (Véstergotland) och pa Sten-
stugu (Gotland). Tva av vaxtfoljderna inkluderar tva ar av vall,
den ena har en blandvall dar grés och baljvaxter satts; timotej
8 kg/ha och rodklover 16 kg/ha (Lanna) respektive timotej
8 kg/ha, blalusern 8 kg/ha och rodklover 8 kg/ha pa Saby och
Stenstugu, och den andra har en grésvall; timotej 12 kg/ha och
angssvingel 12 kg/ha. Den tredje vaxtfoljden innehaller bara ett-
ariga grodor och ett ar trada. Den langsiktiga effekten av vallen
pa markens kolinlagring, avkastningen av ettariga grodor samt
klimatpéverkan utvédrderades med fyra olika kvavegodslings-
strategier (inget kvdave (N) = NO, liten giva = N1, mellangiva =
N2 och stor giva = N3).

Vall motverkade minskning av markkol
Maingden markkol minskade i alla vaxtfoljder, men minsknings-
takten var langsammare i vallvaxtfoljderna. Detta kan forklaras
av en langre period av aktiv tillvixt samt en storre rotbiomassa
fran vallgrodor jamfort med ettariga grodor. I alla véaxtfoljder
var minskningen av miangden markkol mindre vid stor jamfort
med liten kvivegiva. Den storre mangden markkol vid hoga
kvévenivaer kan bero pé en 6kad vixtbiomassa nér tillgdngen
pa kvéve ar bittre, vilket i sin tur okar tillforseln av organiskt
material till marken. Med mer langliggande vallar 4n i dessa
forsok kan vallens inverkan pa markens kolinlagring forvéntas
bli storre.

Blandvall i vaxtfoljden gav stérre avkastning
Alla grodor gav storre avkastning 1 vaxtfoljden med blandvall
an 1 6vriga véxtfoljder i leden NO och dven i N1 for hostvete
och havre (figur 1). Det var ocks&d mindre kvéivebehov till
hostvetet som véxte tva ar efter vallen. Denna effekt tillskrivs
de kvivefixerande baljvixterna i blandvallen som 6kar markens
kvédveleverans.
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Flgur 1. Med"elav_kastmng (kg_ torrsubstans/ha) per Vit fslid
gréoda och kvavegiva. Avkastningen presenteras som
medelavkastning fran I8ngliggande forsok fran tre platser med blandwvall
(Saby, Lanna och Stenstugu) frén &ren 1970-2020. Dock med gritsvall
exkluderades &r dar data saknades fr&n ndgon av plat- utan vall

serna eller behandlingarna. Kvavegiva 0 = inget kvave,

1 = liten giva, 2 = mellangiva och 3 = stor giva. Forts. nasta sida
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Mindre klimatpdverkan med vall
Livscykelanalysen (LCA) visade att klimatpaverkan per
spannmalsenhet var mindre for vaxtfoljderna med vall dn
for vaxtfoljden utan vall. For mer information om LCA-
berdkningen se Nilsson m.fl. (2022). Minst klimatpaverkan
berdknades vixtfoljden med blandvall vid liten kvdvegiva
ha (figur 2). Det berodde framst pa den relativt stora totala
avkastningen per hektar och behovet av en mindre miangd
insatsvaror, fraimst kvdvegddsel, i denna véxtfoljd. Det
minskade beroendet av mineralgddsel resulterade i bade
mindre utsldpp fran gddselproduktion och mindre utslapp
av kvivedioxid (N,O) frin marken per skordad spannméls-
enhet. Resultaten tyder pa att vallar med kvavefixerande
véxter i vaxtfoljden minskar bade beroendet av insatsvaror
och klimatpaverkan fran odlingssystemet.

Fatima F. El Khosht, Goran Bergkvist & Ingrid Oborn,
SLU, Inst. for vaxtproduktionsekologi, Uppsala,

tel: 072-588 96 99, e-post: fatima.el.khosht@slu.se
Johan Nilsson & Pernilla Tiddker, SLU, Inst. for energi
och teknik, Uppsala
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Vall i véxtfolid for minskad klimatp&verkan - avkastning och
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Figur 2. Klimatpaverkan for de tre vaxtféliderna och kvavegiva N1 och N3 i gram
koldioxidekvivalenter (CO,-ekv) per kg spannmalsenhet (CU) indelat i utslapp
fran produktion av insatsvaror (godsel och bekdmpningsmedel), faltarbeten,
N,O-utslépp och féréandring av méngden markkol.
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